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Het moederbord 


Mamma Mia! 


In een Italiaanse familie draait alles rond ‘la Mamma’. Zij zorgt dat er eten op tafel komt, zij 
bepaalt wat haar zonen (en dochters) doen en laten, kortom, zij heeft de touwtjes in handen. In 
een doordeweekse computerkast - veel minder kleurrijk van karakter, dat wel - huist ook zo’n 
complete familie, met als eeuwige steun en toeverlaat: het moederbord. 
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HONHOHOIOOOIOHOIOOL 
KONMOHOIOOODIOHOIODOOK 


aarop let jij als je een nieuwe com- 
puter kiest? Waarschijnlijk is je 
antwoord: op de snelheid van de 


processor, het aantal GHz. Maar weet je ook 
welk moederbord er in de kast is gemonteerd? 
Als je nu je schouders ophaalt, is het hoog tijd 
om snel verder te lezen in deze tweede ‘Hoe 
werkt’. We leggen je met Italiaanse passie uit 
waarvoor het moederbord dient en we zwem- 
men doorheen de elektronische spaghetti van 
component naar component. 


Moeder waarom 
leven wij? 


Het moederbord is zowat het centrale ze- 
nuwstelsel van je pc. Alle componenten van 
je pc zijn op een of andere manier met het 
moederbord verbonden. Het moederbord zelf 
bestaat uit verschillende lagen. Op elke laag 
vind je een heleboel koperen lijntjes die elek- 
trische signalen transporteren. Elke laag be- 
vat een deel van de verbindingen die nodig 
zijn om de verschillende componenten op het 
bord met elkaar te laten samenwerken. Dat 
klinkt allemaal heel erg duur, maar toch zijn 
de fabricagekosten van zo’n moederbord te 
verwaarlozen in vergelijking met de kostprijs 


en ee 


van je volledige systeem. Op het moederbord 
vind je doorgaans volgende componenten: 
processor, BIOS, geheugen, seriële en paral- 
lelle poorten, aansluitingen voor opslagmedia, 
uitbreidingsslots en controllers voor monitor, 
toetsenbord en diskettestation. Je pc werkt pas 
optimaal als de data vlotjes van de ene com- 


ponent naar de andere kunnen doorstromen. 
Die datatransfer verloopt via bussen op het 
moederbord (zie verderop). 


Vroeger en nu 


Op het moederbord van de eerste 8088-pc 
vond je bijna geen aansluitingen voor com- 
ponenten. Standaard was er enkel plaats voor 
de processor, het BIOS, en het geheugen. 
Daarnaast had je ook enkele slots waar je ex- 
tra kaarten kon inpluggen. Een diskettesta- 
tion of joystick aansluiten kon alleen als je een 
extra kaart kocht en die in een van de be- 
schikbare slots stopte. In de loop der jaren 
werden steeds meer computeronderdelen op 
het moederbord geïntegreerd. Toch zijn de 
pc-bouwers nu niet meer zo happig om nog 
meer componenten in het moederbord vast 
te gieten. Zo kunnen ze besparen op de pro- 
ductiekosten, want niet iedereen heeft een 
full-option moederbord nodig. Bovendien zijn 
geïntegreerde componenten later moeilijk te 
vervangen. Als er één component op het moe- 
derbord de geest geeft, dan moet je het kind 
met het badwater weggooien. Om diezelfde 
reden worden de componenten die het snelst 
stuk gaan of gewoon ‘verouderen’ (het RAM- 
geheugen, de processor …) in sockets geplaatst. 
Zo kan je ze makkelijk vervangen door nieu- 
were modellen. 

De ontwikkelaars van nieuwe moederborden 
concentreren zich vandaag vooral op het iso- 
leren van snelle en tragere componenten. Tra- 
ge onderdelen kunnen gekoppeld worden aan 
tragere bussen, zodat ze de snelle compo- 
nenten niet doen filerijden. Een zwakke com- 
ponent op een snel elektrisch circuit, is als de 
zwakste schakel in een ketting. 


BIOS brengt leven in je pc 


BIOS (Basic Input-Output System) is een pro- 
gramma dat in je moederbord geprogram- 
meerd zit. Het is de link tussen je hard- en 
software en zorgt ervoor dat je de pc kan op- 
starten. Welke harde schijf je hebt, met wel- 
ke snelheid je processor draait, je BIOS weet 
het allemaal. De BIOS-configuratie wordt - 
net zoals de systeemtijd - opgeslagen op een 
zogenaamde CMOS-chip. Die chip blijft alle 
systeemgegevens onthouden dankzij een bat- 
terijtje op het moederbord, handig voor het 


‘HOE WERKT’ LEERT JE IN KLARE TAAL 
DE BELANGRIJKSTE ONDERDELEN VAN EEN PC KENNEN. 


geval je de pc uit het stopcontact haalt. Maar 
hoe krijg je die gegevens nu te zien? Dat kan 
alleen als je ingrijpt’ terwijl de pc opstart. In 
die eerste seconden druk je op een bepaalde 
toets (meestal is dat de DELETE-toets of func- 
tietoets Fr). Dan krijg je een pagina (meestal 
met een blauwe achtergrond) te zien waarop 
je menugewijs doorheen alle systeemgege- 
vens kan bladeren. Enkele daarvan kan je zelfs 
wijzigen. Wees echter heel zeker van je stuk 
vooraleer je hier iets verandert! Het BIOS kan 
je ook upgraden als de fabrikant van het moe- 
derbord een update ter beschikking stelt. Dat 
wordt ‘flashen’ genoemd. 


Processor, professor! 


Elk moederbord bevat een slot of socket waar- 
in je de processor kan plaatsen. Aan de on- 
derkant van die processor vind je een heleboel 
pinnetjes (de PGA of Pin Grid Array). Die 
‘pins’ kan je in de socket op het moederbord 
klikken. Een socket voor een 486-moederbord 
bevatte in lang vervlogen tijden 169 pins. Op 
de recente Intel P4-processor kan je er nu al 
423 tellen. Meest voorkomend zijn single-soc- 
ket moederborden, daar past één processor 
in. Er zijn ook moederborden waarop je twee 
(dual-sockets) of meer processoren kan in- 


Controller: Een apparaat dat gegevens coör- 
dineert afkomstig van specifieke interne appara- 
ten. Bijvoorbeeld: de harde schijf controller. 


Processor: De eigenlijke motor van je computer 

en het onderwerp van de vorige ‘Hoe werkt®’. De 
processor verricht het gros van de bewerkingen 

die een pc moet doen. Er zijn verschillende mer- 
ken (Intel en AMD) en soorten. 


Seriële en parallelle poort: De uitgangen van 
een computer waarop randapparatuur wordt aan- 
gesloten: printer, scanner, muis… De seriële 
poort wordt ook wel COM-poort genoemd. 


Socket: Het voetje waarin de processor op het 
moederbord wordt geplaatst. 
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OFF LINE 


OFF LINE 


Hoe werkt? 


pluggen. Die worden vooral voor servers ge- 
bruikt. Niet elke processor past overigens op 
elk moederbord. Er zijn moederborden voor 
processoren van Intel, AMD enz. Als je later 
wil upgraden (naar bijvoorbeeld een snellere 
processor), koop je nu het best al een ietsje 
duurder moederbord met meer capaciteit. Niet 
elk P4-moederbord ondersteunt bijvoorbeeld 
de nieuwste processor van 2,4 GHz. Aan de 
zijkant van de processor vind je een ventila- 
tor. Die is nodig omdat de heren processoren 
het vaak heel erg warm krijgen wanneer ze in 
werking zijn. 


RAM, goed onthouden! 


We laten ons even meedrijven op de elektri- 
sche stroom en klampen ons vast aan het 
RAM-geheugen. Op je moederbord zijn en- 
kele (doorgaans twee tot acht) sockets voor ge- 
heugenkaartjes te vinden. Dat zijn SIMMs 
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(single inline memory module), DIMMs (dual 
inline memory module) of RIMMSs (onder- 
steunt RDRAM). Het maximale aantal ge- 
heugenchips wordt overigens bepaald door de 
chipset. Soms zit ook het cache-geheugen op een 
aparte chip op het moederbord (level 2 cache). 
In andere gevallen wordt dat supersnelle ge- 
heugen geïntegreerd in de processor (level 
1 cache). 


Openbaar vervoer? 


Ook je video-, geluids-, of netwerkkaart moe- 
ten met je moederbord verbonden worden. 
De data worden immers voortdurend van de 
ene component naar de andere verzonden. 
Dat transport van data verloopt via ‘bussen’. 
Een bus verbindt al je componenten met de 
processor en het RAM-geheugen. Oudere 
pc's gebruikten de ISA-bus (Industry Stan- 
dard Architecture), maar tegenwoordig ge- 
bruiken pc's de PCI-standaard (Peripheral 
Component Interconnect). De PCI-bus laat 
een veel hogere datatransfersnelheid toe dan 
de (verouderde) ISA-bus. De PCI-bus mag 
dan wel snel zijn, als het aankomt op de ver- 
werking van beelden (en vooral 3D-beelden) 
veroorzaakt ook de PCI-bus te veel vertra- 
ging. Daarvoor heeft Intel de AGP-bus (Ac- 
celerated Graphics Port) ontwikkeld. Op je 
moederbord vind je naast enkele (witte) PCI- 
sleuven ook een (bruine) AGP-sleuf. De AGP- 
standaard zorgt voor een rechtstreekse ver- 
binding met het RAM-geheugen: de data hoe- 
ven niet langer door de flessenhals van de 
tragere PCI-bus. AGP heeft een snelheid van 
266 Mbit/s, terwijl PCI maar 133 Mbit/s 
haalt. De nieuwste videokaarten ha- 
len al een snelheid van 8 keer de 
standaard AGP-snelheid, dat is 
meer dan 2 Gbit/s. 
Een moederbord moet uiter- 
aard ook van elektriciteit 
voorzien worden. Er is dus 
ook een socket waarop je 
de stroomkabel (komen- 
de van de stroomvoorzie- 
ning) kan aansluiten. Op 
het moederbord vind je 
verder ook nog een Super 
I/O controller chip. Die 
controleert het diskettesta- 
tion, de muis, het toetsenbord, 
de seriële- en de printerpoorten. 


Bussnelheid: 
busje komt zo 


Bij een moederbord wordt dikwijls vermeld 
wat de FSB-snelheid is. FSB staat voor Front 
Side Bus, de verbinding tussen de processor 
en het RAM-geheugen. Hoe hoger de snel- 


heid van de FSB, hoe beter. Daar tegenover 
staat de Back Side Bus. Dat is de verbinding 
tussen je processor en het level 2 cache, dat 
niet op de processor zelf staat. 


Usb, IDE/ATA? Aha! 


Je wil weer contact met de buitenwereld. 
Maar hoe? Headers zijn aansluitpunten op 
het moederbord die een randapparaat of 
poort met de rest van je computer verbinden. 
Op het moederbord vind je ook usb-aan- 
sluitingen of -headers. Nieuwe moederbor- 
den hebben hun eigen usb-aansluitingen aan 
boord. De IDE/ATA-connectoren (Intelligent 
Drive Electronics / Advanced Technology At- 
tachment) heb je nodig om je harde schijf of 
cd-rw aan te sluiten. ATA roo wijst op een 
datatransfersnelheid van roo Mbyte/s, ATA 
133 biedt je 133 Mbyte/s. Sommige ATA-aan- 
sluitingen ondersteunen RAID (Redundant 
Array of Inexpensive Disks). Dan worden er 
verschillende drives tegelijk gebruikt om zo 
gegevensverlies tegen te gaan en fouten op 
een van de schijven op te vangen. Die tech- 
niek is niet echt van belang voor de thuisge- 
bruiker. Je vindt de term RAID echter wel 
vaak op de technische fiche van het moe- 
derbord. Wanneer je binnenkort nog ‘ns zo’n 
fiche in je handen krijgt, heb je dankzij ‘Hoe 
werkt?’ alvast een Aha-Erlebnis. 

— Benjamin Carlier — 


Cache-geheugen: Het geheugen dat een compu- 
ter reserveert om recent gebruikte gegevens 
beschikbaar te houden voor een volgende soort- 
gelijke opdracht. Bij processorcache trachten 
snelle geheugenchips de volgende opdracht te 
voorspellen. 


Chipset: Verzameling van chips op het moeder- 
bord. 


1/0: Input/Output. 


RDRAM: Rambus Dynamic Random Access 
Memory. Geheugentype dat tot 3-maal sneller gaat. 


RIMM: Rambus In Line Memory Module. Een 
geheugenmodule die minder plaats in beslag 
neemt dan de oudere DIMM-standaard en die 
een160- of 184-pins connector heeft. 


Server: Centrale netwerkcomputer die zijn dien- 
sten verleent aan de andere computers in het net- 
werk. 


